Лекция 7
4.6 Методы расчета цепей синусоидального тока

Все методы расчета цепей постоянного тока применимы в комплексной форме к расчету цепей синусоидального тока.





Проиллюстрируем различные методы расчета на примере достаточно простой цепи, изображенной на рисунке 4.8. ЭДС источника =100 В, =j100 В, комплексные сопротивления ; ; . Требуется определить токи в ветвях различными методами.




Рисунок 4.8 – Простоя электрическая цепь переменного тока

4.6.1 Метод непосредственного применения законов Кирхгофа. Цепь состоит из трех ветвей, поэтому требуется составить три уравнения, выбрав положительные направления токов в ветвях, одно по первому закону Кирхгофа




и два по второму закону Кирхгофа



;      .

Подставив заданные величины, получим три уравнения с тремя неизвестными:




;     ;      .

Решив уравнения совместно, определим искомые токи:



 А;       А;


 А.
4.6.2 Метод контурных токов. Для внутренних контуров (ячеек) составим уравнения по второму закону Кирхгофа для контурных токов:



;       .

Подставив в уравнения численные значения, получим два уравнения с двумя неизвестными контурными токами:


;


.
Решив уравнения совместно, определим значения контурных токов и токов в ветвях:


 А;      А;


 А.

4.6.3 Метод двух узлов. Напряжение между узлами а и b определим по формуле для узловых потенциалов, но при комплексных значениях всех величин:


 В.

Токи в ветвях найдем по закону Ома:


 А;


 А;


 А.

4.6.4 Метод наложения. Для заданной цепи построим две вспомогательные схемы с одним источником ЭДС в каждой (рисунок 4.9, а, б).
Рассчитаем токи во вспомогательных схемах при выбранных положительных направлениях.
а) Для схемы на рисунке 4.9а:


 А;


В;


 А;


 А.




Рисунок 4.9 – Электрическая цепь переменного тока

б) Для схемы на рисунке 4.9,б:


 А;


 В;


 А;


 А.
Токи в заданной цепи равны алгебраическим суммам токов вспомогательных схем:


 А;


 А;


 А.
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